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Uklad poliaminowy w do$wiadczalnej retinopatii wezeSniakow

Polyamine system in the experimental retinopathy of prematurity

Summary. Spermidine (SPD) and spermine (SP) concenrations and the activities of

ODC and SAT have been measured in retina and lens of the rats maintained in 60%

atmospheric oxygen for the first 14 days life. Hyperoxia, known to cause retardation

of vessel growth, was associated with some reduction of the enzyme activities and
polyamine levels.

Hasta: poliaminy, aktywno$é enzymow: ODC i SAT, siatkowka i soczewka szczura
Key words: polyamines, enzyme activities: ODC and SAT. retina and lens of the rat

Retinopatia  wcze$niakow  jest ~ wazoprolife-
racyjnym schorzeniem siatkowki wystgpujacym
glownie u dzieci przedwezesnie urodzonych.

Wg posiadanych danych retinopatia weczesnia-
kéw jest w naszym kraju przyczyna Slepoty
u 8,6% dzieci i pod wzgledem wystepowania zajmuje
czwarte miejsce w tej statystyce. Jest to zatem pro-
blem nie tylko lekarski ale takze wazny problem
spoleczny.

Dopiero od niedawna klinika dysponuje mode-
lem doswiadczalnym do badania retinopatii wczes-
niakow. Jest nim siatkowka noworodka szczura
a procesy patologicznej neowaskularyzacji ana-
logiczne do spotykanych w retinopatii wczeSnia-
kow ludzkich indukuje si¢ eksponowaniem oseskow
szczura na wysokie stezenie tlenu. Retinopatig
wywoluje si¢ zgodnie z Ricci®'® i wsp. pod-
dajac noworodki szczura Wistar jedno/lub dwu-
tygodniowej ekspozycji na mieszaning gazow: 60%
tlenu i 40% azotu a nastgpnie przetrzymujac je do
wieku 3 tygodni w normalnej atmosferze. W stosun-
ku do atmosfery wzbogaconej w tlen normoksemia
tworzy warunki relatywnej hypoksemii co prowadzi
do rozwoju nowotworstwa naczyniowego, objawow
retinopatii.

Istotna rolg¢ w procesach proliferacji i réznicowa-
nia odgrywaja poliaminy, spermidyna (SPD). sper-
mina (SP) i ich prekursor putrescyna. Jak wykazaly
badania eksperymentalne mozna poprzez zablokowa-
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nie lub stymulacje syntezy poliamin wplywaé na
intensywnos¢ procesow wzrostowych. Oznacza to, ze
zaburzenia ukladu poliamin moze wplywa¢ na mor-
fologie i/lub funkcje tkanki czy narzadu. Mechaniz-
my regulujace poziom poliamin w komorce maja
zatem kolosalne znaczenie. Okreslony poziom polia-
min w komoérce jest wypadkowa syntezy, degradaciji
i aktywnosci ukladow transportujacych poliaminy
do komorki. Uwaza sie. ze kluczowa role odgrywaja
tu aktywnosci dekarboksylazy ornitynowej (ODC)
odpowiedzialnej za syntezg putrescyny, dekarbok-
sylazy S-adenozynometioninowej (SAMDC), odpo-
wiedzialnej za synteze zdekarboksylowanej S-adeno-
zylometioniny, donora grupy propyloaminowe]
a takze aktywnoi¢ N-acetylotransferazy SPD/SP
(SAT), enzymu acetylujacego, kiory bierze udzial
w reutylizacji wyzszych poliamin do syntezy niz
szych ®12. Dane dotyczace ukladu poliamin w narzi
dzie wzroku sa nieliczne *°. Brak jest donicsien ni
temat zachowania si¢ puh;umu W procesie rozwoju
siatkowki i jej unaczynienia. Nie ma danych ¢2)
ingerencja w uklad poliamin moze modulowac pato
logiczna neowaskularyzacje spotykang w retinopati
wezesniakow.

Celem pracy bylo sprawdzenie jak wplywa hyp
roksemia, pierwszy czynnik konieczny do zaistnien!
retinopatii na uklad poliaminowy oka

Material i metodyka

Do badan stuzyly noworodki szczura Wist
Siatkéwka noworodka szczura jest wysoce

rzala, odpowiada siatkowcee plodu ludzkiego
dzy 24-26 tygodniem wicku cigzowego ™'
wraz z matkg poddawano stalej ekspozycj na 1
szaning gazow: 60% tlenu i 40% azotu w inkubalo

Uklad poliaminowy w ROP

1ze. Mioty kontrolne przebywaly 2 tygodnie w powie-
trzu atmosferycznym. Siatkowka i soczewka zostaty
uzyskane do badan biochemicznych w wyniku autop-
sji. Otrzymany material pulowano. Na pojedyncza
probke skladala sig¢ pula siatkowek lub soczewek
pochodzaca od wszystkich zwierzat w miocie (n=
7-10). Do oznaczen uzywano materialu z 3 pul.

Poliaminy: spermidyne i sperming przeprowa-
dzano w pochodne dansylowe, rozdzielano metoda
HPLC na kolumnie LiChrosorb RP18 i oznaczano
ilosciowo spektrofluorometrycznie przy dtugosci fali
wzbudzenia 338 nm i dlugosci fali emisji rownej 460
nm. Oznaczanie aktywnosci dekarboksylazy ornity-
nowej polegalo na pomiarze radioaktywnosci od-
szczepionego w reakcji dwutlenku wegla; jako sub-
strat zastosowano ornityne znakowana izotopem “C
w grupie karboksylowej?. Oznaczanie aktywnosci
N'-acetylotransferazy spermidyny/sperminy polegato
na zastosowaniu G acetylo koenzymu A jako
donora grupy acetylowej i oddzieleniu produktow
acetylacji spermidyny przez filtracje na bibule What-
man P81

Wyniki i omowienie

Rycina pierwsza obrazuje akiywnosc enzymow
zwiazanych z metabolizmem poliamin. dekarboksyla-
zy ornitynowej (ODC) i N-acetylotransferazy sper-
midyny/sperminy (SAT) w normoksemii i hyperok-
semil.
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Ryc. 2. Stgzenic poliamin, spermidyny (SPD) 1 sperminy (DP)
w siatkowee i soczewce. Wplyw ekspozycji na tlen

W stanie normoksemii poziom poliamin w siat-
kowce jest 0 40% nizszy od ich poziomu w soczewce.
W siatkowee stwierdza si¢ dwukrotnie wiecej sper-
miny niz spermidyny podczas gdy W soczewce pozio-
my tych poliamin sa podobne. W siatkowce oseskow
szczura, przebywajacych w atmosferze wzbogaconej
do 60% w tlen, poziom poliamin obniza si¢ o 17%
w stosunku do grupy kontrolnej. Takze stosunek
SPD/SP, czesto przyjmowany za wyktadnik prolifera-
cji jest nizszy.

Otrzymane wyniki cho¢ nie sa znamienne statys-
tycznie, wyraznie wskazuja na obnizenie aktywnosci
ODC i SAT w atmosferze wzbogaconej w tlen
i korelacje ze spadkiem stezenia poliamin. Przed-
stawione dane sugeruja, ze w hyperoksemii dochodzi
do obnizenia proceséw proliferacji w siatkowcee. Jest
to zbiezne z obserwacjami doswiadczalnymi i klinicz-
nymi wskazujacymi na niedorozwoj unaczynienia
siatkowki przy przebywaniu w nadmiarze tlenu.
Prezentowane wyniki sa takze zgodne z wynikami
innych autorow 3! stwierdzajacych wzrost stezenia
poliamin w siatkéwce miodych 14 dniowych szczu-
row, w okresie intensywnego wzrostu, przy spadku
ich wartosci u zwierzat dorostych.
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Kinaza kreatynowa w operacjach zeza

Creatine kinase in surgery of strabismus

Summary. The paper presents results concernig serum creatine kinase (CPK) activity

before and at different times following the surgery of extraocular muscles at

concomitant strabismus. The operation evokes statistically significant increase of
CPK activity which tends to normalize during healing processes.

Hasta: aktywnos¢ kinazy kreatywnej.
Key words: creatine kinase activity.

migénie zewngtrzne oka. chirurgia zeza
extraocular muscles. strabismus surgery

Kinaza kreatynowa* (CPK) jest enzymem swois-
tym dla miesni, katalizujacym odwracalna reakcje
fosforylacji kreatyny w obecnosci fosforanu adenozy-
ny (AT). Najbogatszym zrodlem enzymu jest migsien
sercowy, migsnie szkieletowe i tkanka mozgowa.
Elektroforetycznie daje si¢ oddzielic od siebie trzy
izoenzymy CPK charakteryzujace sie specyficznoscia
tkankowa: sercowy. migsniowy i mozgowy. Zwigk-
szenie aktywnosci CPK w surowicy jest scisle zwigza-
ne z uszkodzeniem miesni. Badanie aktywnosci tego
enzymu ma wigc duza wartosc¢ diagnostyczng W oce-
nie i roznicowaniu wielu stanow chorobowych prze-
biegajacych z martwica lub ostrym zanikiem migs-
niowym jak chociazby zawal migsnia sercowego,
zawal i wylew do mozgu, dystrofie migsniowe, mio-
patie czy inne stany chorobowe migsni zapalne lub
urazowe. Wstrzykniecia domigSniowe rowniez powo-
duja wzrost aktywnosci CPK w surowicy.

Celem pracy byla ocena zachowania si¢ CPK po
operacii miesni okoruchowych w zezach tow arzyszacych.

Material i metodyka

Badaniami obijeto 88 chorych, dzieci i mlodziez
w wicku od 4 do 18 lat. Sposrod tej grupy operacje na
jednym mie$niu wykonano u 30 (34,0%) chorych,
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dwa mig$nie operowano 58 (66,0%) chorym. Ogolem
przeprowadzono operacje 146 mig$ni. W 135 przypa-
dkach (92%) wydluzano migénie, w 11 przypadkach
(8%) wykonano ich resekcje. Przed operacja, w czasie
jej trwania i po zabiegu, badana grupa nie otrzymy-
wala zadnych wstrzyknigé domie$niowych. Poziom
CPK w surowicy oznaczano metoda enzymatyczna
stosujac test Warburga — Christiana (metoda po-
érednia z reakcja pomocnicza i wskaznikowa) z wy-
korzystaniem zestawu odczynnikéw f. bioMerieux.
Oznaczano aktywno$¢ enzymu, po przyjeciu chorych
do oddziatu, w pierwszej dobie po operacji oraz
w przeddzien wypisu ze szpitala. W wybranych
przypadkach badano CPK 3 i 6 dnia pobytu.

Wyniki i oméwienie
Otrzymane wyniki opracowano statystycznie. Ob-
liczen dokonano przy poziomie istotnosci alfa=0.03.
Szczegolowe dane dotyczace Srednich wartosci
CPK przedstawia tabela I.
Tabela 1
Srednia wartos¢ CPK

Zabieg operacyjny

na | migsniu

na 2 migsniach

na 1 lub 2 migsniach

>d Ooperacjc

Srednia wartos¢ CPK wyn
91.6 U/l. Poziom CPK w pierwsza

roznil sie od stanu wyjsciowego 1 byl
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