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oraz obrzek spojowki znacznie sie zmniejszyl, nato-
miast ostro$é wzroku znacznie sie obnizyfa. U osoéb,
ktére nie wyrazity zgody na zabieg oraz u ktdrych od-
stapiono od zabiegu, ze wzgledu na wysokie ryZykIO
powikfar operacyjnych, ostro$é wzroku utrzymata sie
bez zmian (6). Spencer obserwowat trzech chorych
Z przetokg bezposrednia, u ktérych zastosowano lecze-
nie chirurgiczne, w nastepstwie czego doszto do znacz-
Nego pogorszenia stanu i utraty oka. Badaniem histo-
patologicznym stwierdzono rozlegta martwice z obe-
cnymi komorkami zapalnymi, bez cech wtornej infekcji.
Wedlug autora, Zmiany hemodynamiczne, tzn. zmniej-
szenie perfuzji przez podwigzanie tetnic szyjnych, do-
prowadzily do poglebienia stanu niedotlenienia tkanek,
prowadzac do martwicy rozptywnej tkanek oka (7).
Henderson obserwowat utrate widzenia po stronie prze-
toki u trzech sposrod 17 chorych z przetokg jamistg po
interwencji chirurgicznej. U wigkszosci chorych wy-
trzeszcz gatki ocznej znacznie sie zmniejszyt po podwia-
zaniu tetnicy szyjnej wewnetrznej, przede wszystkim
u tych oséb, u ktérych podwigzano takze tetnice oczng
(4). Hanneken i wsp. zastosowali inng metode leczenia
chirurgicznego, tzn. zamknigcie przetoki za pomoca
balonikow Wprowadzonych przez zyle oczodotowg gor-
ng i zatoke jamista, U czterech chorych z przetoka ja-
misty objawy cofnely sie catkowicie po zastosowaniu
tej metody operacyjnej. U chorych nie wystagpily zadne
powiktania $rod- Pooperacyjne (2). Autorzy uwazaja,
Ze gléwnym czynnikiem powodzenia tej operacii jest
odpowiednia wspdipraca okulisty, neurochirurga oraz
neuroradiologa w czasie zabiegu. Na podstawie do-
tychczasowych obserwacji mozna stwierdzic, ze decy-
Zja o podjeciu leczenia operacyjnego przetoki powinna
by¢ rozwazona po wnikliwej ocenie Zagrozenia narza-

du wzroku, stanu hemodynamicznego przetoki oraz ry-
zyka powikfan pooperacyjnych.
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komponentem agonistycznym i antagonistycznym mies-
ni ocznych drugiej grupy. Okazuje sig, ze stosunek ten
ukiada sie wediug pewnej prawidiowosci (2): dwa dowol-
nie wybrane miesnie o dziafaniu ztozonym maja jeder'l
tylko komponent agonistyczny, dwa antagonistyczne zas
w jednym kierunku nie dziataja. Konstruujac ,schemat
uniwersalny”, odwotalem sie do innego prawa w celu
unikniecia rozwazan, uwzgledniajacych podwojna in-
wersje obrazu w obrebie analizatora wzrokowego. Pra-
wo to mozna sformutowag tak: obraz dowolnego przed-
miotu, powstajgcy w $wiadomosci, ma ten sam kierunek
w przestrzeni, co jego rzut geometryczny na powierzchnie
rogowki. W oparciu o metode zegarowa mozna sformu-
fowaé kolejne, trzecie prawo, dotyczace relacji migdzy
szybkoscig poruszania sie obrazu prawdziwego i rze-
komego. Jezeli obraz prawdziwy wykonuje ruch po ob-
wodzie kota, wowczas w tym samym czasie obraz rze-
komy wykonuje ruch po obwodzie elipsy. Koto i elipsa
majg jeden promien, a zatem koto jest wpisane w elip-
se. Jak fatwo domniemac, obwod wyzej wymienionej
elipsy jest liniowo diuzszy od obwodu kofa, dlatego ruch
obrazu pozornego jest szybszy niz ruch obrazu prawdzi-
wego. Szybkos$¢ obrazu pozornego jest proporcjonal-
nie wigksza i zalezy od wielkosci dysparacji. A zatem
im wieksza dysparacja, tym wigksza jest szybkos¢ obra-
zu pozornego. Ta ogolna hipoteza wymaga jednak do-
wodu matematycznego.

W geometrii elipse zdefiniowano jako miejsce geo-
metryczne punktéw ptaszczyzny, ktérych suma odleg-
fosci od dwoch ustalonych punktéw, zwanych ogniska-
mi, jest stata. Z tej definicji wyprowadzono wzory na
obwad i powierzchnie elipsy. Wzory te, fatwe dla prze-
cietnego matematyka, dla przecietnego lekarza s3 trud-
ne i zawite. Gwoli uproszczenia zagadnienia przyjatem,
ze elipsa jest odksztatcong (sptaszczong) postacig ko-
fa, a wiec tatwo jest matematycznie przywrocic jej pier-
wotng postac kota i wtedy wzor na obwaod elipsy daje
sig wyprowadzi¢ ze wzoru na obwod kota. Zgodnie z ta
intencja wyprowadzitem tfatwy wzér, ktéry jednak jest
prawdziwy, cho¢ obarczony drobnym biedem, o czym
bedzie jeszcze mowa.

e=2m (r,+d/2)
d=r;r,

e — obwad elipsy

r, — dlugosc osi krotsze;j elipsy

I, — diugosc osi dtuzszej elipsy

d — réznica miedzy osig diuzszg i krétsza elipsy; w niniej-
szych rozwazaniach oznacza takze dysparacje

Matematycznej weryfikacji wzoru dokonat Piotr Les-
niewski, pracownik naukowy Instytutu Fizyki Jadrowe]
w Krakowie, i stwierdzit, ze jezeli dysparacja osizga
wartos¢ 10°, to blad wynosi 0,06%, przy wartosci 50°
blad siega 3%, za$ powyzej 50° wzrasta do 17%. W rze-
czywistosci bigd ten jest o potowe mniejszy, gdyz w roz-
wazaniach szczegdtowych wystarczy postuzyc sie péi-
kolem i potelipsa.

Z duzg pewnoscig mozna zalozy¢, ze biad tego rzedu
nie dyskwalifikuje wzoru na obwod elipsy, gdyz bardzie;
chodzi o zasade niz o bezwzgledng $cistosé matema-
tyczna. Przechodzac do czesci szczegolowej pragne
przypomniec, ze tarcza urzadzenia zegarowego odwzo-
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Obwod polelipsy = (r,+d/2)x
Semi-elliptic path

Ryc. 1.
Fig. 1.

rowana jest z tablicy Bjorruma, a wigc obejmuje ptasz-
czyzne w ksztaicie kola w zakresie 30°, widziang z od-
legtosci 1 m. Promien tego kota ma diugos¢ 57,7 cm,
za$ obwod 326,35 cm (1). Dla matematycznego zilu-
strowania swojg] tezy postuzylem sie przykiadem niedo-
wiadu migsnia prostego bocznego oka prawego z dys-
paracjg rzedu 10°. Poniewaz w takim przypadku dwoje-
nie nieskrzyzowane obejmuje jedynie prawa polowg
obuocznego pojedynczego pola widzenia, dlatego ana-
lizie poddano prawe pdtkole wpisane w prawa potelip-
se. Diugosé liniowa pdikola otrzymuje sig¢ mnozgc pro-
mien przez ludo o daje wynik 181,17 cm. Na ze-
garze, gdy osw a wskazéwka znajdzie sig w 0

skali PZ, wé e
W miejscu odleg )* na zewnatrz, czyli o 4
$rodka aparatu ediug odczytu z czterocyfrc
tablic matematycznych o$
sie wartoscig 83,91 cm, zas
26,21 cm (d = 7
potelipse i podsta
réwnanie

=

prawdziwy pokonuj
(181,17 cm), tow
my porusza sie po obwoc
two jest wiec obl
z predkoscig 18,7 ¢
kosécig 22,2 cm/s. Doy

Oméwienie i wnioski

Dawniej autorzy mianem _diplofobii okreslali zespol

procesow adaptacyjnych wystepujacych w niedowla

seniu Miesn ocznych. To cafkowicie nieak-
e zostalo Z biegiem Ia( uscislone przez
roli pojedynczych mechamzméw przystoso-
L cych na celu eliminacje dwojenia, po-
o4 zaslaniania czy mruzenia jednego oka,
. w kierunku dzialania miesnia porazonego,
swoiste] reakcji tancuchowej’, polegajqcej na

: . antagonisty ipsolaterainego i synerglsty he-
praykurcz o oraz rozluznieniu antagonisty heterola-

ter:lngg zwigksza dewiacje osi widzenia. Zwigk-

teralned®: i sprzyja odsunigciu obrazu rzekomego

;ﬁfﬁowki, a wigc na miejsce 0 gorszej zdol-

2 i i Czynnikiem utatwiajacym procesy
mziz?éz?réﬂd }ézas konfuzji, ktéra tym szybciej
adapta.c;yjim szybciej obraz rzekomy znajdzig siew mIEj-
U c',rszej Zdolnosci rozdzielczej 0e2¢l| UStQPUJe).

scu °ng|ezy tlumaczy¢ znany powszechnie fakt, iz du-
I:r:iedowlady i porazenie miesni ocznych jest mniej

na ol

5 unek p@dkoéci poruszania sig obrazu prawdziwego do predkosci obrazy 1zekomego

dokuczliwe niz male nie
patrzeniu w kierunky dziatania r
i powolnym ruchem obrazy r
kowki o stosunkowo dobrej
sz6stego roku zycia dziecka por
nacji dwojenia odgrywa supresja.

PiSmiennictwo
1. Maciejasz A.: Diagnostyka porazeri mied
todq zegarowa. Klin. Oczna, 1968, 38, 18
2. Maciejasz A.: Istota momentu RAMY. Kiin. Omn&‘
40, 63-67. o
3. Maciejasz A.: Kilka uwag o zespole Stillinga-Tu

ne‘a, na podstawie wynikéw badania metoda zam’ ]
Kiin. Oczna, 1974, 44, 799-803. ;

Praca wplynela do Redakgji 4 lipca 1997 r. (569)



