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Zmiany w ukladzie antyoksydacyjnym ciata szklistego
krolikow po podaniu szesciofluorku siarki
Changes in the antioxidant system of rabbits vitreous after SF, application

Tomasz Sztarbata, Roman Gos, Jozef Kedziora', Jan Btaszczyk', Elzbieta Sibiriska’,

Monika Goéralczyk

Purpose: To evaluate the enzymatic activity of antioxidant system of rabbit's vitreous after sulfur hexafluoride (SFg)

application.

Material and methods: Activity of CuZn-SOD, catalase and concentration of MDA in fluid and gel fraction of vitreous were
determined in 24 rabbits of New Zealand race on the 2nd, 7th and 14th day after SF6 application. Control group consisted
of 6 animals which did not undergo any operations.

Results: Dysmutase and catalase activity as well as MDA concentration were higher in fluid fraction than in gel fraction in
animals of control group. After SF; application the activity of enzymes and MDA concentration did not change, whereas in
fluid fraction all these values were statistically significantly reduced in all time intervals.

Conclusions: SF leads to disintegration of vitreous structure especially just after its application. Damage to hyalocytes
causes dysfunction of enzymatic system. Specific fluid fraction structure and insufficient number of substrates for peroxidation

processes are the reasons for simultaneous reduction of MDA concentration.

Stowa kluczowe: ciato szkliste, szesciofluorek siarki, reaktywne formy tlenu, badania doswiadczalne

Key words: vitreous, sulfur hexafluoride, reactive oxygen species, experimental studies

Celem tej pracy jest stwierdzenie, czy u podioza
zmian fizykochemicznych w ciele szklistym po wstrzyk-
nigciu szesciofluorku siarki moga lezeé zaburzenia
uktadu antyoksydacyjnego.

Material i metodyka

Do badan do$wiadczalnych uzyto 30 sztuk (60
oczu) miodych krolikéw rasy nowozelandzkiej o wa-
dze 3-3,5 kg. Zwierzeta losowo podzielono na cztery

ZK
Kien

ki Okulistyczne| Szpitala Klinicznego WAM w todzi
vnik: prof. dr hab. Roman Go$

'Z Zakfadu Fizjologii WAM w todzi
Kierownik: prof. dr hab. Jézef Kedziora

Adres do korespondencji (Reprint requests to)
Dr med. Tor arbata

Klinika Oki \a Szpitala Klinicznego WAM
ul. Zeromskiego 113

90-549 todz

grupy. Grupa kontrolna (Gr. 0) — obejmowata 6 kréli-
kow (12 oczu), u ktérych nie wykonywano zadnych
zabiegow. Pozostalym 24 krélikom (48 oczu) poda-
wano do ciata szklistego 0,5 ml 100% szesciofluorku
siarki. Losowo podzielono je na 3 réwne grupy po
8 krolikow (16 oczu), ktére badano w 2. dobie (Gr. 1),
w 7. dobie (Gr. 2) oraz w 14. dobie (Gr. 3) od poda-
nia gazu.

Z usunigtych gatek ocznych pobierano zelowa i plyn-
ng frakcje ciata szklistego. Frakcja zelowa ciata
stego przed wykonaniem oznaczen byta homogeni-
zowana

Stezenia biatka w zelowej | plynn

plynnej, oznaczano aktywno
kowej metodg Misra i Fridovi
Beersa i wsp. (2) i ste
(MDA) metodg Placera i wsg
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Tabela I: Aktywnos¢ katalazy [Wmg biatka] w ciele szklistym
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Tabela ll: Aktywnosé dysmutazy ponadtienkowej
[U/mg biatka] w ciele szklistym krélikéw

Zmiany w ukfadzie antyoksydacyjnym ciata sﬂwm

krolikdw : Activity of superoxide dysmutase [U/mg of protei
ivi in) in rabbits Table ll: Activity in]
Table : Catalase activity [U/mg of protein] in ra & abhle viious
vitreous
Cialo sk Grupa Cialo szkliste ﬁ
Ciaio szkliste o
gmpa Wi Group Vitreous
roug = R
Frakcja zelowa Frakcja piynna Frakcja zelowa Frakcja plynna
Gal fraction Eluid fraction Gel fraction Fluid fraction

0

acnt'a'a 50,18224,55 75,55227,93° Kontrola 12052635 284211080

Con£~} Control

1 1

Druga doba 49,34:33 41 29,72+21,37 Druga doba 1181£820 1384+713°

2nd day 2nd day

2 2

Siodma doba 38,06+20,15 22,888,743 Siédma doba 11241640 775+37003

7th day 7th day

3 3

Czternasta doba 51,08+36,05 47 42+16,53 Czternasta doba 1060+546 2117+865

14th day 14th day

* p<0,05 w poréwnaniu do pozostafych grup
p<0.05 compared to other groups
"p<0,05 w poréwnaniu do grupy ,n"
p<0.05 compared to group ‘n”

zy ponadtlenkowej wyrazano w pmol/mg biatka, aktyw-
nos¢ katalazy wyrazano w uU/mg biatka, a stezenie
dialdehydu malonowego wyrazano w uM/mg biatka.
Uzyskane wyniki poddano analizie z wykorzystaniem
komputerowego programu SPSS do statystycznego
opracowywania danych.

Wyniki

Aktywnos¢ katalazy we wszystkich przedziatach
czasowych doswiadczenia nie réznita sie od wynikow
W grupie kontrolnej. Jej aktywnos$¢ we frakcji ptynnej
natomiast byta zdecydowanie obnizona we wszyst-
kich grupach w poréwnaniu z grupg kontrolng. Za-
czeta stopniowo wzrasta¢ w miare uptywu czasu od
podania SF i wzrost ten w 14. dobie doswiadczenia
W poréwnaniu z aktywnoscig w 7. dobie byt staty-
stycznie znamienny (tab. 1).

Réwniez aktywnos$é dysmutazy ponadtlenkowe;
we frakcji zelowej ciata szklistego nie ulegta zadnej
Zmianie w czasie eksperymentu.

Z kolei aktywno$¢ dysmutazy ponadtienkowej juz
W 2. dobie obserwacji byta znamiennie nizsza w gru-
pie kontrolnej i osiggneta warto$¢ 1384+713 U/mg
biatka. Spadek aktywnosci w 7. dobie byt najwyraz-
niejszy i wynosit 775370 U/mg biatka, po czym na-
§t¢powa{ powrot aktywnosci do 2117865 U/mg biatka
i ten wzrost byt istotny statystycznie w stosunku do
wartosci w 7. dobie (tab. I1).

We frakeji zelowej ciata szKlistego nie stwierdzono
zmian stezenia dialdehydu malonowego (MDA) we
wszystkich przedziatach czasowych w poréwnaniu
z grupg kontrolng, w tym samym natomiast czasie w plyn-
nej frakcji ciata szklistego nastapit spadek stezenia
MDA. W 14. dobie doswiadczenia stezenie MDA wy-
nosﬁto 4‘45;1,39 umol/mg biatka i bylo ono statysty-
Cznie znamiennie wyzsze niz w 7. dobie (2,22+1,23
umol/mg biatka) (tab. 111)

70

* p<0,05 w poréwnaniu do pozostatych grup
p<0.05 compared to other groups

"p<0,05 w poréwnaniu do grupy ,n"
p<0.05 compared to group ‘n”"

Tabela lll: Stezenie MDA [umol/mg biatka] w ciele szklistym

krélikow
Table lll: MDA concentration [umol/mg of protein] in rabbits
vitreous
Grupa Cialo szkliste
Group Vitreous
Frakcja zelowa Frakcja ptynna
Gel fraction Fluid fraction
0
Kontrola 2,45%1,49 6,84:2,70"
Control
1
Druga doba 4701386 3,00£1,24
2nd day
2
Siédma doba 38684248 2,22#1,23
7th day
3
Czternasta doba 2,94£2,08 4,4521 39°
14th day

* p<0,05 w poréwnaniu do pozostatych grup
P<0.05 compared to other groups

"p<0,05 w poréwnaniu do grupy .n
p<0.05 compared to group ‘n

Oméwienie

Morfologicznie ciato szkliste krolika charakteryzu
je sig tym, ze w warunkach prawidiowych w glownej
mierze stanowi je frakcja zelowa (1). Podanie do ]
szklistego szeéciofluorku siarki powoduje bardzo v
razny wzrost objetosci frakcji plynnej, a takze zmiany
jego skitadu chemicznego. Zatozono, ze przyczyna
tych zmian moze by¢ powstanie aktywnych form tlenu
i zaburzenia uktadu antyoksydacyjnego ciata szklis-
tego. Interesujgcym spostrzezeniem jest fakt, ze we
frakeji zelowej nie obserwowano zmian aktywnosci dys
mutazy i katalazy oraz stezenia MDA we wszystkich
przedziatach czasowych doéwiadczenia w poréwna

niu z grupg kontrolna. Wyzsza aktywnos¢ zaréwno ka-
talazy, jak i dysmutazy we frakcji plynnej niz we frakcji
zelowej w grupie kontrolnej wskazuje na wysoki sto-
pien gotowosci uktadu antyoksydacyjnego do zwal-
czania reaktywnych form tlenu i na zwigkszenie ilosci
hialocytow w tym obszarze. Szesciofluorek siarki byt
podany w centralnej czesci ciata szklistego. Niewielka
ilos¢ hialocytéw prawdopodobnie ulega catkowitej de-
strukcji pod wptywem tego czynnika, co manifestuje sie
spadkiem aktywnosci enzyméw ukiadu antyoksydacyj-
nego. Ze wzglgdu na specyfike budowy i skiadu frakcji
plynnej ciata szklistego — gwattownie zwigkszajgcej
sig po podaniu SF, — brakuje w niej substratéw do pro-
cesow peroksydaciji, a wyrazem tego jest obnizenie ste-
zenia MDA, mimo jednoczesnej niewydolnosci uktadu
antyoksydacyjnego.

Wydaje sie zatem, ze procesy destrukcji zacho-
dzace w ciele szklistym krélika po podaniu szescio-
fluorku siarki moga by¢ spowodowane gwattownie
zmieniajacy sie aktywnoscig jego ukiadu antyoksy-
dacyjnego.
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