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Nasze obserwacje kliniczne wykazaly, ze cyto-
statyki powoduja przejsciowe obnizenie ciSnienia we-
wnatrzgatkowego, spowodowane prawdopodobnie
zmniejszeniem wytwarzania cieczy wodnistej przez
cialo rzgskowe.

Prawidlowe wytwarzanie i skiad cieczy wodnistej
zapewniajg prawidtowa czynno¢ przede wszystkim
struktur przedniego odcinka gatki ocznej, a posred-
nio calego analizatora wzrokowego.

Gdyby uposledzenie funkcji ciata rzgskowego
pod wplywem cytostatykow miato charakter trwa-
ly, mogloby w qdleglym czasie powodowaé sze-
::égro]s:.lszych objawow ubocznych w narzadzie
Celem pracy jest proba wyjasnienia mechanizmu

hypotensyjnego dzialania cytostatykow.
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Material i metodyka

Badania przeprowadzono na 32 dorostych kroli-
kach plci obojga, o masie ciala 3,0 — 3,5 kg
i jednolitym szarym ubarwieniu. Sposrod zwierzat
losowo wydzielono 8 krolikow, ktore stanowity grupe
kontrolna. Bezposrednio przed podaniem cytostaty-
kéw krolikom oprécz pelnej oceny przedniego i tyl-
nego odcinka gatki ocznej badano:

1. Cisnienie wewnatrzgatkowe (Po).
2. Wspolezynnik latwosci odplywu cieczy wod-
nistej (c).

3., Stgzenie elektrolitow (sod, potas i magnez) We
krwi pobranej z zyly brzeznej ucha.

. Krolikom z grupy do$wiadczalnej (24) podano
Jednorazowo do zyly brzeinej ucha nastepujace cylo-
statyki: S-Fluorouracyl 100 mg, Metotreksat 5 me
1 Winkrystyng 0,2 mg. Dawki cytostatykow obliczan
byly W mg/m* powierzchni ciala krolikow.
Cl'sn'leme wewnatrzgatkowe oraz wspolczynni
gatwosq odplywu cieczy wodnistej oznaczano w 1.
3 i4’751df)t1>'7 dobie po podaniu cytostatykow. W

1€ po podaniu cytostatykéw oznaczan

stezenie elektrolitgw (Na, K, Mg):

— we krwi kr
— W cieczy
ocznej,

likow pobranej z zyly brzeznej uch
wodnistej pobranej z prawej ga!

——

Hydrodynamika oka krélika po cytostatykach

Stezenie sodu i potasu oznaczano z uzyciem
elektrod jednoselektywnych i analizatora Technicon
RA 1000. Stezenie magnezu oznaczano metoda kolo-
rymetryczng, z uzyciem zestawu odczynnikowego
firmy bioMerieux i analizatora RA 1000. Uzyskane
wyniki badan poddano analizie statystycznej stosujac
test t Studenta.

Wyniki

Badania aparatu ochronnego oraz przedniego
i tylnego odcinka gatki ocznej przeprowadzone
w czasie 7-dniowej obserwacji nie wykazaly réznic
w stosunku do stanu wyjsciowego.
Tabela I
Wartosci ciSnienia wewnatrzgatkowego (Po) u krélikéw po podaniu
ogolnym cytostatykow

Czas obserwacji Ciéniené; oxyex\g;qlggalkowe
Przed podaniem lekow 22,50 +1,41 n=64
1 doba 19254212 n=64
2 doba 15,70* + 1,66 n=64
3 doba 14,70+ 1,83 n=48
4 doba 19,73*+198 n=32
5 doba 21,02 +2,13 n=39
6 doba 22,28 +1,66 n=32
7 doba 22,33 +2,65 n=32

Objasnienia: n= liczba oczu
X= roznica statystycznie znamienna p<0,05
Tabela II
Wartosci wspolczynnika latwosci odplywu cieczy wodnistej u kroli-
kow po podaniu ogdlnym cytostatykow

Czas obserwacji “’Své*;Zgggik"vgg:;gj;i (‘;‘;P*y“’u
Przed podaniem lekow 0,29 +0,047 n=064

1 doba 0.30£0,025 n=64

2 doba 0.28+0,028 n=64

3 doba 0.28 +0.042 n=48

4 doba 0,29+0,055 n=_89

5 doba 0.27+0,036 n=32 °

6 doba 0.28 40,042 n=32

7 doba 0,29+0,038 ne=8%

Objasnienia: n= liczba oczu

Tabela 111
Wartosci stezenia sodu, potasu i magnezu we krwi u krélikow po
ogolnym podaniu cytostatykow

: G

Wartosci ciSnienia wewnatrzgatkowego i mf&‘-‘?
cz'ynnika tatwosci odplywu cieczy wodnistej u
kow przed podaniem cytostatykéw oraz w kolejnych
dobach obserwacji przedstawiono w tab. I i IL.

W 1, 2, 3 i 4 dobie obserwacji wykazano znaczne,
statystycznie znamienne obnizenie ciSnienia we-
wnatrzgatkowego.

Maksymalne obnizenie ciSnienia wewnatrzgatkowe-
go wystapito w 2 i 3 dobie po podaniu cytostatykow.
W dalszych dniach obserwacji stwierdzono stopnio-
wa normalizacj¢ cisnienia wewnatrzgatkowego, ktore £
w 7 dobie osiagneto wartos¢ wyjsciowa. ]

Wspotczynnik tatwosci odptywu cieczy wodnistej
w czasie obserwacji, nie wykazywal statystycznie
znamiennych roznic.

Przeprowadzone badania stezenia elektrolitow
(Na, K, Mg) we krwi wykazaly w 2 i 3 dobie znaczny,
statystycznie znamienny spadek stezenia sodu, statys-
tycznie znamienna zwyzke stgzenia potasu oraz
w 3 dobie statystycznie znamienna zwyzke stezenia
magnezu.

Po A
/mm Hg/
25T
241
23T
22+
211
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19T

71
161
5T
141
131
121
nT

3 :+ . 3 + 4

1 2 3 4 5 6

N
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Ryc. 1. Zachowanie si¢ cisnienia wewnatrzgalkowego u krolikow
po ogdlnym podaniu cytostatykow

Tabela IV
WartoSci stezenia sodu, potasu i magnezu w cieczy wodnistej
u krolikow po podaniu ogélnym cytostatykow

Stezenie elektrolitow

Stezenie elektrolitow

Czas oznaczenia sod potas magnez Czas oznaczenia sod potas
(mEg/1) (mEg/1) (mmol/1) (mEg/1) (mEg/1)
Przed podaniem Przed podaniem
lekow 144,12 +390 468 +0,34 1,11 £0,06 n=32 | lekow 145,12 +1,03
2 doba 5,88X+0,23 1,20°40,12 n=32 2 doba 136,12 £4,15
2 doba 887 10,23 20710,
24 1 Ant 21 97X 110
6X 16 +0.10 n=24 oba 134.87%+3.39
3 doba 6,05" +0.48 1,16 +0,10 n=24 3 doba ’
| 7 144 37
175 1115 107 +013 112 +0.09 n= 7 doba 1443
7 doba 143,75 +3,15 492 £0,13  |L12 £009 n=16 doba |
g Objasnienia: n = liczba
Objasnienia: n liczba krolikow . Objasnie s B :
X roznica statystycznie znamienna p 0,0

_
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Omoéwienie

Ogolne podanie cytostatyké\v_}l l{réli.lfé}v powo-
duje statystycznie znamienne quzenlq ciSnienia we-
wnatrzgatkowego w 1, 2, 3 i 4 dobie obserwacji.
Maksymalne obnizenie cisnienia we\ynqtrzgalkowggo
stwierdzono w 2 i 3 dobie po podaniu cytostatykow.
W 7 dobie obserwacji cisnienie wewna‘trzgqlkosfv'e
uleslo normalizacji. Podobne zachowanie si¢ cis-
nienia wewnatrzgatkowego obserwowalismy w bada-
niach klinicznych u pacjentow leczonych cytostatyka-
mi z powodu choroby NOWOLtWOTOWEj.

Wspolezynnik latwosci odplywu cieczy wodnistej
u krolikow w czasie obserwacji nie wykazywat statys-
tycznie znamiennych réznic w poréwnaniu z wartos-
ciami sprzed podania cytostatykow.

Obnizenie cisnienia wewnatrzgatkowego u kroli-
kow przy niezmienionym wspolczynniku latwosci
odplywu cieczy wodnistej, potwierdza sugestie, ze leki
cytostatyczne w swoim dzialaniu powoduja zmniej-
szenie wydzielania cieczy wodnistej przez nablonek
ciala rzeskowego.

: Rownolegle z obnizeniem ci$nienia wewngatrzgal-
Xowego obserwowano statystycznie znamienny spa-
dek stezenia §odu we krwi i w cieczy wodnistej oraz
WIrost stezenia potasu we krwi i w cieczy wodnistej.
2vskane wyniki badan stezen elektrolitow we
po po@;mi_u ogolnym cytostatykow s zgodne ze
cznami Gadnera i innych autorow '+3:+0.7.
W badaniach u pacjentow leczonyeh cyto-
U stwierdzali takze obnizenie stezenia sodu
steZenia potasu we krwi,
e wytwarzania cieezy  wodnistej
Faesowe wazng role spetniaja jony sodu
“1adzgee obok magnezu wsktad Na* K
azy, \‘dgl} W Ll\il}\\‘j \i\‘\‘_\ \hl_i\".} l'\‘l\“ W proce-
spartu wonablonku wydzielniczym
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sodu, potlz:sq .ik.magnezu W cieczy

‘el g waznym wskaznikiem czynnosci b
(vivzoiglrrllli?:gj ciqala rz¢s!<owego 2-?,.S§w1erc'iiane W przep.
rowadzonych badaniach u krolikow ma symalne ob.
nizenie cignienia wewnalrzge,lll'(owego W 21 3 dobie
obserwacji, korelowalo wyraznie ze znamiennym spad-
kiem stezenia sodu we krwi i w cieczy wodnistej oray
znamienna zwyzka stezenia potasu i magnezu we krwj.

Na podslawie wymkgw przep.royvadzoPyC.h badar
mozna przypuszezaé, ze obnizenie stezenia sodu
i zwyzka stgzenia potasu \fe krwi powodujg za-
kiocenie czynnosci Na® K* — ATP — azy, co
hamuje czynny transport w nab*onku wdelf:]m(.:zym
ciata rzeskowego i uposledzenie wytwarzania cieczy
wodnistej.

Normalizacja ciénienia wewnatrzgatkowego oraz
stezenn elektrolitow we krwi. i w ciegzy wodnistej
w 7 dobie obserwacji wskazuje na przejsciowy chara-
kter zmian pod wplywem cytostatykow.

Zmiany stezen

Whioski

1. Stwierdzone w przeprowadzonych badaniach
doéwiadczalnych obnizenie ci$nienia wewnatrzgatko-
wego po podaniu ogolnym cytostatykow, spowodo-
wane jest zmniejszeniem wytwarzania cieczy wodnis-
tej przez cialo rzeskowe.

2. Mechanizm hypotensyjnego dzialania cytosta-
tykéw polega prawdopodobnie na odwracalnym za-
burzeniu czynnosci Na® K* ATP — azy, czego
potwierdzeniem moze by¢ spadek stezenia sodu
i wzrost stezenia potasu we krwi i w cieczy wodnistej.
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Markery genetyczne a zaéma wrodzona
Genetic markers and congenital cataract

KlmikaOml%

Krystyna Krukar-Baster i Marek Ksiezyk

Summary: In .this work an attempt has been made to analyze the relationship
betwee_n genetic markers and the occurrence of congenital cataract in children. The
study 1pcluded 32 families with 66 children in whom various clinical forms of
congenital cataract had been diagnosed. In all examined patients, genetic markers

such as ABO, MN, Rh systems, Gml factor, acid phosphatase (ACP1), esterase

D and haptoglobin group were determined. The results were compared with the

control population. It was found that the frequency of occurrence of heterozygote

phenotype Hp 2-1 is higher in families with congenital cataract with simultaneous

decrease of the frequency of occurrence of homozygote Hp 2-2. The obtained data
were compared with those of other authors.

Hasta: zaéma wrodzona, markery genetyczne, grupy krwi, haptoglobiny, cecha GMI, esteraza D (ESD), kwasna fosfataza (ACP1)

Key words: congenital cataract, genetic markers, blood groups; haptoglobins, GM1 system, esterase D (ESD), acid phosphatase
(ACP1)

W swietle dotychczasowych obserwacji nad za-
chowaniem si¢ serologicznego polimorfizmu u ludzi
przyjmuje si¢, ze przynalezno$¢ grupowa czlowieka
nie ulega zmianie w ciagu calego zycia, natomiast
stale aktualnym problemem jest $ledzenie ewentual-
nego zwiazku pomiedzy choroba a genetycznie uwa-
runkowanymi markerami. W szeregu choréb wyka-
zano zwiazek z czynnikami grupowymi czerwonych
krwinek, bialek surowicy i1 enzymdéw, a antygeny
bialych cialek krwi w tym przypadku odgrywaja
szczegblna role 243,

W 1983 roku Padma i Murity*® przeprowadzili
badania w roznych chorobach oczu uzyskujac zaro-
wno pozytywne jak i negatywne korelacje pomigdzy
markerami genetycznymi a choroba.

Jak wynika z danych z piSmiennictwa zaémy
wrodzone okolojadrowe sa uwarunkowane genetycz-
nie i wystepuja rodzinnie. Za¢my biegunowe i pod-
torebkowe pojawiaja si¢ sporadycznie, w wyniku
aberracji chromosomalnych. Natomiast zaémy blo-
niaste lacza sie czesto z innymi wadami rozw ojowymi
galki ocznej i wystepuja w zespotach chorobowych.
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Zacheceni wynikami Padmy i Murity 3, jak row-
niez wynikami wilasnych badan wstepnych, ktorymi
objeto 13 rodzin z zaéma wrodzona ®, postanowilis-
my na wigkszym materiale przeprowadzi¢ badania
oznaczen cech grupowych, celem przesledzenia zalez-
nosci pomiedzy wystepowaniem choroby, a niektory-
mi markerami genetycznymi.

Material i metoda

Badaniami objeto 32 rodziny z 66 dzie¢mi zgla-
szajacymi sie do Kliniki Okulistycznej Collegium
Medicum UJ w Krakowie. W materiale rozpoz-
nawano za¢my: okolojadrowe w 33 oczach, bieguno-
we 1 podtorebkowe w 9 oczach, piramidowe
w 2 oczach, zaémy calkowite, bloniaste w 13 oczach
i inne postaci w 6 oczach. Dane z wywiadu wykazaty.
7e zadna z matek w okresie cigzy nie przechodzita
rozyczki ani innych chordb zakaznych, ktére mogly-
by by¢ przyczyna zaémy. Wystepowanie choroby
u poszczegdlnych cztonkow rodzin przedstawia tabe-

ie choroby u czionkéw badanych rodzin

Czlonek rodziny

T



