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Kontrola jakoSci w CR coraz tatwiejsza

&= _profesjonalistow

Przedstawiajac artykut o kontroli jakosci (Zmora personelu czy btogostawienstwo dla
pacjenta?, Menedzer Zdrowia 7/2006) spodziewalismy sie ostrych reakcji czytelnikéw,
szczegblnie tych gnebionych wprowadzaniem Programu Zapewnienia Jakosci, jak i tych
gnebigcych, ktérzy wprowadzanie PZ) nakazujg. Tymczasem artykut zostat przyjety
ciepto, a pytania stawiane autorowi na przer6znych forach zamykaja sie w jednym — co
dalej z kontrolg jakosci w radiografii cyfrowej ?

Jakg wiadomos¢ cheesz najpierw ustyszec krilu,
dobrg, czy zlg? Trawestujac dzisiaj Sredniowiecz-
nych postanicéw takze powinienem zapytal
— najpierw wiesci dobre czy zte? Zacznijmy wiec
od wiadomosci dobrych.

Sam na sam z rentgenem

W reszcie oficjalnie zauwazono istnienie radio-
grafii cyfrowej w Polsce! Na XXXVIII Zjezdzie
Radiologéw w Bydgoszczy wygloszono kilka kil-
kaminutowych referatéw dotyczacych podstaw
radiografii, dwa inne omawialy istniejace instala-
cje, a jedna prezentacja, dtuzsza kilkakrotnie niz
wszystkie pozostale razem, szczegélowo roztrza-
sata problem obowigzkowego testowania moni-
toréw diagnostycznych. Moze jest to dobry
poczatek i na nastepnym zjezdzie radiografia cy-
frowa stanie si¢ tematem wiodacym?

Druga dobra wiadomo$¢ pochodzi z kulua-
réw Zjazdu — pono¢ znani i lubiani 16dzcy spe-
cjalisci od kontroli jakosci sa juz gotowi do pro-
wadzenia odpowiednich szkolefi dotyczacych
CR - proponuje¢ to sprawdzi¢ na stronie
www.kontrola.pl.

Zta wiadomoscig jest brak innych dobrych
wiadomosci w sprawie CR na minionym zjezdzie,
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czego skutkiem jest nadal pozostawienie pra-
cownikéw ucyfrowionego rentgena sam na sam
z Programem Zapewnienia Jakosci.

Zestaw kontroli jakosci

Na szczescie — i to jest tez dobra wiadomosé
— nie zmieniono tre$ci rozporzadzenia MZ z 25
sierpnia 2005 roku. Dodatkowo pojawilo sie
w obiegu kilka skryptéw ze szkolefi oraz bardzo
poreczny 1 przejrzy$cie napisany podrecznik
prowadzenia testow QC wydany przez Zaklad
Fizyki Instytutu Onkologii w Warszawie (gora-
co polecam!). Uwazny czytelnik wspomnianych
dokumentéw bez trudno$ci przeprowadzi
wszystkie niezbedne testy aparatury rentgenow-
skiej, modyfikujac je jedynie do cyfrowego zapi-
su obrazu. Ale nastepne zagadnienie — jak testo-
wacé system CR — wymaga zajrzenia do innych
dokumentéw.

I tu kolejna dobra wiadomos¢ — w odréznie-
niu od istniejacych i ciggle podkreslanych réznic
miedzy amerykanskim i europejskim sposobem
prowadzenia kontroli jako$ci w mammografii,
w radiografii cyfrowej ogélnej wystepuje catko-
wita zgodno$¢ miedzy medycznymi fizykami
z Europy a fizykami z AAPM, czyli Amerykan-
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skiego Zrzeszenia Fizykéw Medycznych. Z czy-
stym sumieniem mozna wiec zajrze¢ do rapor-
téw opracowywanych przez kolejne Grupy Ro-
bocze AAPM (Task Group — TG) i postgpowac
wedlug zawartych w nich zalecei. Na stronie
http://deckard.duhs.duke.edu/~sa-
mei/tg18.htm znajduje si¢ raport dotyczacy te-
stowania i kalibrowania monitoréw diagno-
stycznych i przegladowych, w duzej mierze be-
dacy podstawa do prezentacji wygloszonej
na bydgoskim zjezdzie. Natomiast pod adresem
https://www.aapm.org/pubs/reports/RPT _93.pdf
przeczytaé mozna niestychanie interesujacy ra-
port TG 10 dotyczacy kontroli jakosci syste-
moéw CR. Jak deklaruja we wstepie autorzy Ra-
portu, opisana jest w nim sytuacja taka jaka jest
w momencie jego pisania (koniec 2006 roku)
i majg nadzieje na korzystne zmiany. Taka
zmiana moze by¢ dobry zestaw do kontroli jako-
§ci — ale o tym w dalszej czg¢sci artykutu.

Zwiezty raport

Zamieszczony w Raporcie tekst jest imponujga-
cy — w niestychanie zwiezly i rzeczowy sposéb
przedstawiona jest zasada dzialania systeméw
CR, procesy zapisu, odczytu i wstepnej obrébki
obrazu, sposéb przypisywania danych demogra-
ficznych i parametrow obrobki w systemach
réznych producentéw oraz charakterystyki
obrazowania w systemie CR. Jest tu rozdzial
poswiecony funkcjonalnym réznicom miedzy
systemami réznych producentéw, za$ kolejny
zajmuje si¢ problemami implementacji klinicz-
nej system6w, szkoleniami itp.

Na koniec kilkadziesiat stron po$wiecono te-
stom akceptacyjnym, artefaktom i systematyce
wykonywania testéw rutynowych. Nie jest ich
tak wiele i nie wymagajg specjalnego oprzyrza-
dowania. Po prostu codziennie nalezy sprawdzi¢
prawidtowos¢ pracy systemu, wykonal test
drukarki laserowej (termicznej nie), wyczysci¢
kasety, oceni¢ obrazy pod katem artefaktéw po-
wstajacych na plycie obrazowej. Raz w miesiacu
wystarczy umy¢ wszystkie kasety i losowo oce-
ni¢ powierzchni¢ plyt pod katem uszkodzen
oraz, takze losowo, zmierzy¢ warto$¢ zaklécen
(czarnego szumu). Fizyk powinien oceni¢ i po-
mierzy¢ obraz fantomu oraz sprawdzi¢ kalibra-
cje monitordw stacji roboczych. Kwartalne zaje-
cia to znowu umycie i sprawdzenie tym razem
wszystkich kaset i plyt oraz ocena obrazu fanto-
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mu. Dodatkowo analiza zdje¢¢ odrzuconych
i analiza stosowanych dawek promieniowania.
Raz w roku oraz po kazdej wiekszej naprawie fi-
zyk musi przeprowadzi¢ kalibracje systemu
(najlepiej w porozumieniu z serwisem producen-
ta) oraz poddac¢ wszechstronnej analizie dotych-
czasowe prowadzenie Programu Zapewnienia
Jakosci. Raport nie zaleca stosowania konkret-
nych rozwiazan ani urzadzen — po prostu méwi
co trzeba zrobi¢ i jak to zrobid.

Calo$¢ opracowania zamyka zwiezla konklu-
zja, ktorej ostatnie zdania warto tu zacytowac:
Testy akceptacyjne i procedury QC systemow posred-
niej radiografii cyfrowej sq akceptowalnie proste i la-
twe do wykonywania. Rozpowszechnienie nuzywania
tych systemow zachodzi gwattownie a technologia sig
doskonali. Testy akceptacyjne i procedury QC muszq
rozwijac sig¢ takze i zapewnial utrzymanie najlepszej
jakosci obrazu. Ten raport pokazuje rozsadny
punkt startowy.

Autorzy Raportu wielokrotnie odwotuja sie
do zalecenr producentéw, podkreslajac ich role
w Programie Zapewnienia Jakosci. Piszg zapew-
ne te stowa ze §wiadomoscia, ze bez wspotpracy
z producentami systeméw CR zaden system
kontroli jako$ci wdrozony by¢ nie moze.

Uniwersalny fantom

Niejako odpowiedzig na Raport 93, jest nowy
system do kontroli jako$ci w radiografii cyfro-
wej opracowany przez informatykéw firmy
AGFA, nie bez znaczacego udziatu fizykéw z belgij-
skich uczelni medycznych. System powstawal nie-
malze réwnolegle z omawianym Raportem i jest
w pelni profesjonalnym narzedziem
do kontroli jakosci w cyfrowej ra-
diografii posredniej. Zestaw skta-
da sie z oprogramowania Agfa
Auto QC’, uniwersalnego fanto-
mu najnowszej generacji, kilku
fantoméw pomocniczych i mocnej
aluminiowej walizki.

Program mozna instalowac
na serwerze obrazowym Agfa NX
albo NX2 a takze na oddzielnym
komputerze podlaczonym do sie-
ci szpitalnej — ta druga metoda
pozwala, nie przerywajac pracy,
kontrolowa¢ jednocze$nie kilka
systeméw radiografii cyfrowe;j.
Po niedlugim, ale fachowym
szkoleniu technolog, fizyk albo
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inzynier medyczny bedzie moégl sprawdzi¢ po-
nad dwadzie$cia istotnych czynnikéw, majacych
wplyw na jako$¢ obrazowania. Najwazniejsze,
ale i najtrudniejsze dotad do zmierzenia para-
metry, to linijowo$¢ systemu, stosunek sygnaltu
do szumu, dynamika wzmocnienia, liniowo$¢
sygnaltu, rozdzielczo§é przestrzenna oraz szereg
parametréw dotyczacych znieksztalcen obrazu.
Przy uzyciu nowego zestawu do kontroli jakosci
do wizualnej oceny pozostaje jedynie kolimacja
obrazu i sprawdzenie monitora — wszystkie pozo-
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stale parametry sg mierzone, oceniane i raporto-
wane automatycznie. Skraca to $redni czas testo-
wania systemu CR do kilkunastu minut dziennie,
dajac jednocze$nie gwarancje wezesnego wychwy-
cenia bledéw mogacych prowadzi¢ do obnizenia
jakosci obrazéw.

Najwieksza nowosciag w zestawie jest unikal-
ny uniwersalny fantom wykonany z wielu meta-
li, m.in. z wolframu (test rozdzielczosci w dwdch
kierunkach) oraz z hafnu. Ten rzadki metal
zostal uzyty do precyzyjnego wykonania klina
testowego, zastepujac powszechnie dotad uzy-
wane aluminium lub miedz. Klopot z tymi me-
talami polegal na ich zdolno$ci do utwardzania
promieniowania (filtracji) i zdarza sie czesto, ze
energia promieniowania dochodzaca do klina te-
stowego jest mniejsza niz po przejéciu przez klin.
Wprowadza to istotne bledy mierzonych warto-
§ci i utrudnia, a czasem uniemozliwia kompute-
rowa analiz¢ parametréw systemu. Element
wykonany z hafnu gwarantuje ponad dziesig¢cio-
krotnie mniejsze bledy pomiarowe a wykonanie
go przez obrabiarki numeryczne i zapisanie wy-
miaréw w jednostkowym kodzie fantomu jest
gwarancja powtarzalno$ci wszystkich pomiarow.

Zestaw Agfa Auto QC’ jest przeznaczony
do duzych pracowni posredniej radiografii cy-
frowej, wykorzystujacych systemy Agfa NX
i Agfa NX2. Male i $rednie pracownie mogg
skorzystaé z ustugi kontroli jakosci wykonywa-
nej przez Serwis AGFA Healthcare Poland. Zas
pracownie korzystajace z systeméw Agfa QS al-
bo Agfa VIPS informujemy, ze moga skorzystac
z promocyjnego #pgrade do NX2. I to jest ta
ostatnia dobra wiadomos¢.
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