LightSpeed VCT — 64-rzedowy tomograf koncernu GE

Numer jeden

Kiedy w czerwcu biezgcego roku uroczyscie otwierano pierwszg w Polsce
pracownie tomografii 64-rzedowej w Wojskowym Instytucie Medycznym
€4, przy ulicy Szaserow w Warszawie, niewiele 0sob pamietato o waznej dla
tomografii rocznicy, przypadajgcej w tym roku i w tym wtasnie miesigcu.

TrzydzieSci lat wezesniej, w czerweu 1975 r.,
laboratorium koncernu GE (GE Research and
Development Center) zademonstrowalo dziata-
jacy prototyp pierwszego na.$wiecie tomo-
grafu komputerowego trzeciej m'é_neracji.

Godfreya Hounsfielda, wyposazonego
w jednoelementowy detektor, czas jednego
skanu wynosit 4 min 30 s. Dzieki ogrom-
nemu postepowi technologicznemu (m.in.
12-elementowemu detektorowi), tomogra-

33 LightSpeed VCT posiada najwiekszy detektor ze wspotczesnie produkowanych,
zfozony z blisko 60 tys. jednakowych elementow 37

Translacja - rotacja

W tym czasie produkowane byly tomo-
grafy nalezace do tzw. drugiej generacii,
gdzie kilkuelementowy detektor, sprz¢zony
mechanicznie z lampa RTG, wykonywal
dwa ruchy: posuwisty (translacja), nastep-
nie obrotowy (rotacja) wokdl pacjenta.
Cykl translacja — rotacja powtarzal si¢ wie-
lokrotnie, az modul lampa-detektor wyko-
nal pelny obrét wokét badanego obiektu.
Skomplikowana mechanika 6wczesnych to-
mograféw sprawiala, ze czas akwizycji da-
nych z jednej badanej warstwy, reprezento-
wanej graficznie na monitorze w postaci
obrazu osiowego (przekroju badanego na-
rzadu), byt bardzo dlugi. Dla pierwszego
tomografu zbudowanego w 1972 r. przez
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fy drugiej generacji osiagnely skrdcenie
czasu skanu do 1 min. Zaprezentowany
w 1975 r. przez koncern GE prototyp to-
mografu trzeciej generacji byl prawdziwym
przelomem technologicznym. Posiadal
znacznie uproszczona budowe gantry: wy-
konywal tylko ruch obrotowy wokét bada-
nego pacjenta, emitowal rozbiezna (wa-
chlarzowata) wiazke promieniowania X,
ktéra obejmowata detektor ztozony az ze
125 elementéw. Rewolucyjno$¢ konstrukeji
tomografu trzeciej generacji zaowocowala
skréceniem czasu skanu do 9 sekund.

Miara postepu

Trzydziesci lat pézniej zadajemy pytanie
o mozliwosci techniczne 1 kliniczne tomo-



LightSpeed VCT wykonuje badanie kardiologiczne
W ciggu pieciu uderzen serca

grafu réwniez trzeciej generacji —
LightSpeed VCT produkcji koncernu
GE. Pytanie tym bardziej zasadne, ze
jest to tomograf zbudowany przez
firme, ktora stworzyla idee tomogra-
fii trzeciej generacji (po raz pierwszy
symulacje komputerowg nowej tech-
nologii koncern GE przedstawit
w grudniu 1974 r. podczas RSNA
w USA). LightSpeed VCT jest tomo-
grafem o czasie skanu 0,35 s, a wiec
771 razy krétszym od czasu skanu
pierwszego tomografu. Majac 64 rz¢-
dy detektoréw, w czasie jednego ob-

33 Cykl badania trwa ok. 6 min,

co pozwala na 10 specjalistycznych badan na godzing 13

rotu wokoél pacjenta generuje 64 obrazy
przekrojowe (osiowe), czyli w rzeczywisto-
§ci jest okolo 50 tys. razy szybszy od tomo-
grafu Godfreya Hounsfielda i 1 646 razy
szybszy od pierwszego tomografu trzeciej
generacji. Powyzsze liczby mogg by¢ miara
postepu technologicznego, jaki dokonat sie
w historii tomografii. LightSpeed VCT po-
siada najwigkszy z produkowanych wspoét-
cze$nie detektor, zlozony z 58 368 jedna-
kowych elementéw, utozonych po 912
w 64 rzedach, przez co obejmuje jednocze-
$nie 40-milimetrowa warstwe przekroju
badanego obszaru. Daje to mozliwo$¢ np.
wykonania badania kola Willisa w jednym
obrocie lampy i detektora wokél pacjenta
i uzyskanie podwoéjnego efektu diagno-
stycznego: jednoczesnego badania naczy-
niowego oraz dynamicznej perfuzji mézgo-
wej. Majac do dyspozycji stél pacjenta
o najwickszej predkosci przesuwu wérdéd
tomograféw (175 mm/s), umozliwia wyko-
nanie badania calego pacjenta (170 cm)
w 10 s, badania brzucha i miednicy matej
(60 cm) czasie 4,36 s, badania serca (12

cm) w 4,5 s, badania klatki piersiowej
w trybie wysokiej rozdzielczosci (20 cm)
w czasie 1,45 s.

Szybkos$é badania

Bardzo krotki czas badania radykalnie
zmniejsza, a w wielu przypadkach catkowi-
ce eliminuje klopoty z zatrzymywaniem
oddechu przez pacjentéw podczas badania.
Ma to szczeg6lne znaczenie w diagnostyce
malych dzieci, oséb starszych lub pacjen-
téw o ograniczonym kontakcie. Niespoty-
kana dotychczas szybko$¢ badania, najwyz-
sze zautomatyzowanie procesu sterowania
aparatem oraz archiwizacja obrazéw me-
dycznych wraz z najnowszymi rozwiazania-
mi z zakresu ergonomii pracy, czynia tomo-
graf ten najbardziej wydajnym aparatem.
Caly cykl badania obejmujacy ulozenie
i wypozycjonowanie pacjenta, wykonanie
obrazéw pilotowych (topograméw), wyko-
nanie fazy przegladowej i fazy wlasciwego
badania wraz z podaniem $rodka cieniuja-
cego zamyka sie w czasie do 6 min (10 spe-

wrzesien—pazdziernik 7/2005 61




cjalistycznych badan na godzing). Wysoka
czulo§¢ aparatu oraz specjalnie opracowane
protokoly badan powoduja znaczne
zmniejszenie ilo$ci §rodka cieniujacego po-
dawanego pacjentom, co przy wysokiej wy-
dajnodci czyni aparat niezwykle atrakcyj-
nym réwniez w aspekcie ekonomicznym.

Spektrum badai

LightSpeed VCT jest aparatem o naj-
szerszym spektrum badan: od szybkiej oce-
ny urazéw wielonarzadowych calego doro-
stego pacjenta (od czubka glowy po palce
koficzyn dolnych, w jednej spirali w ciagu
10 s), przez angiografic CT i badania pluc
w trybie wysokiej rozdzielczosci o wysokim
stopniu zautomatyzowania procesu obgob-
ki i oceny obrazéw, przez endoskopi¢ wir-
tualng 'naczyn, przestrzeni powietrznych

metry na rynku tomograféw) oraz genera-
torowi wysokiego napiecia, jedynemu, kto-
ry majac niespotykang dotychczas moc
(100 kW) moze wygenerowal prad lampy
RTG nawet 800 mA! Tomograf wyposazo-
ny jest rowniez w oprogramowanie do pla-
nowania implantéw z¢bowych, analizy ge-
stosci kosci, planowania stentéw, fuzji ob-
razo6w CT, rezonansu magnetycznego
(MRI), tomografii pozytronowej (PET),
medycyny nuklearnej (NM) itd.

Pierwszy na swiecie

Nasuwa si¢ pytanie: czy LightSpeed
VCT jest tylko najnowocze$niejszym wsp6l-
czesnym tomografem komputerowym, czy
stanowi moze kolejny przelom w technolo-
gii CT, jak stalo sie przed 30 laty z pierw-
szym tomografem trzeciej generacji?

33 LightSpeed VCT to jedyny tomosarumoznwiajacy badanie pacjentow
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o Z nadwagg, nawet do 227 kg, z zachowaniem

petnej precyzji ustawienia badanego obszaru 77
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i plynowych, perfuzje moézgu, watroby,
prostaty, ognisk nowotworowych itp.,
przez kolonoskopi¢e wirtualna, po najbar-
dziej rozbudowany program badania serca
w czasie 4,5 s (czyli w ciagu zaledwie pie-
ciu uderzen serca — eliminacja artefaktéw
wywolanych wzrostem akcji serca po poda-
niu Srodka cieniujacego) z automatycznym
usuwaniem tkanek otaczajacych, automa-
tyczng analizg naczyfn wieficowych, mapo-
waniem i oceng struktury blaszek miazdzy-
cowych oraz jednoczesna obrébka do 4 tys.
obrazéw serca. Jest to jedyny tomograf
umozliwiajacy badanie pacjentéw z nadwa-
ga, nawet do 227 kg, z zachowaniem pel-
nej precyzji ustawienia badanego obszaru
i pelna rozdzielczo$cig obrazu. Umozliwia
wykonywanie takim pacjentom najbardziej
wymagajacych rodzajéw badaf, jak bada-
nia naczyn wieficowych serca czy ocena
tuc w trybie wysokiej rozdzielczosci. Moz-
liwosci takie tomograf zawdziecza specjal-
nej budowie stolu pacjenta (najlepsze para-
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LightSpeed VCT jest pierwszym na
$wiecie tomografem z macierzowym detek-
torem i bezpo$rednia tréjwymiarowa pre-
zentacja badanych narzadéw. Detektor ma-
cierzowy to wieloelementowy detektor ty-
pu stalego, o jednakowych rozmiarach
wszystkich elementéw w obu osiach two-
rzonej plaszczyzny detekcji promieniowa-
nia. Dostarcza danych surowych do rekon-
struowania obrazéow z elementéw prze-
strzennych (voxeli) o jednakowych rozmia-
rach w trzech osiach (0,35x0,35x0,35
mm). Powstajacy w trakcie badania obraz
tomograficzny jest tréjwymiarowy (objeto-
$ciowy), dlatego tomograf LightSpeed nosi
nazwe VCT (Volume CT — objgtosciowy to-
mograf komputerowy). Otwiera on nowy
rozdzial w historii tomograféw komputero-
wych — epoke tomograféw objetosciowych
— VCT, a zastosowane w tym aparacie roz-
wigzania technologiczne i aplikacyjne dyk-
tuja nowe standardy we wspélczesnej to-
mografii. m



